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Abstract

Internet of things (1oT) is a hardware (Raspberry Pi) that can connect to the internet with the aim to
expand the internet network that is connected thoroughly to the hardware. The development of the
Internet of things (10T) has been widely used, especially in this day and age, one of the utilization of
this IoT technology is the control of electronic room light equipment through global network
controlled via smartphone that can be operated remotely. This research aims to build a remote-
control device by utilizing internet technology to perform the process of controlling the lights based
on the Internet of things (10T). This research is done by building a prototype with mobile based
application using python and php programming language. In this research there is a feature of
controlling the room lights with the first condition of control of one lamp used to turn one room light
and the second condition is used to turn the lights simultaneously.

Keywords: IoT, Prototype, Raspberry Pi, Mobile.

Abstrak

Internet of things (1oT) merupakan sebuah perangkat keras (Raspberry Pi) yang dapat tersambung
dengan internet dengan tujuan untuk memperluas jaringan internet yang terhubung secara
menyeluruh pada hardware. Perkembangan Internet of things (IoT) telah banyak digunakan
terutama pada zaman sekarang ini, salah satu dimanfaatkannya teknologi IoT ini adalah
pengendalian peralatan elektronik lampu ruangan melalui jaringan internet global yang dikontrol
melalui smartphone yang dapat dioperasikan dari jarak jauh. Penelitian ini bertujuan untuk
membangun perangkat remote-control dengan memanfaatkan teknologi internet untuk melakukan
proses pengendalian lampu berbasis Internet of things (IoT) . Penelitian ini dilakukan dengan
membangun sebuah prototype dengan aplikasi berbasis mobile menggunakan bahasa pemrograman
python dan php. Dalam penelitian ini terdapat fitur pengendalian lampu ruangan dengan kondisi
pertama kendali satu lampu yang digunakan untuk menghidupkan satu lampu ruangan dan kondisi
kedua digunakan untuk menghidupkan lampu secara bersamaan.

Kata Kunci: IoT, Prototype, Raspberry Pi, Mobile.

1. PENDAHULUAN

Internet of things (1oT) merupakan sebuah perangkat keras (Raspberry Pi) yang
dapat tersambung dengan internet dengan tujuan untuk memperluas jaringan
internet yang terhubung secara menyeluruh pada hardware [1]. Internet of things
(IoT) bisa dimanfaatkan pada gedung untuk mengendalikan peralatan elektronik
seperti lampu ruangan yang dapat dioperasikan dari jarak jauh melalui jaringan
komputer, tidak dapat dipungkiri kemajuan teknologi yang sedemikian cepat harus
bisa dimanfaatkan,dipelajari serta diterapkan dalam kehidupan sehari-hari.
Contohnya adalah perkembangan teknologi yang bisa dimanfaatkan dari adanya
koneksi internet ini bisa mengakses peralatan elektronik seperti lampu ruangan
yang dapat dioperasikan dengan cara online melalui mobile. Sehingga, dapat
memudahkan pengguna memantau ataupun mengendalikan lampu kapanpun dan
dimanapun dengan catatan di lokasi yang akan diterapkan teknologi kendali jarak
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jauh mempunyai jaringan internet yang memadai. Sistem kendali jarak jauh,
memudahkan pengguna dalam mengontrol lampu gedung yang jaraknya cukup jauh
lokasinya. Sementara pada penelitian yang lain “Purwa Rupa Internet of things (10T)
Kendali Lampu Gedung "Teknologi sistem kendali ini dilakukannya dari sebuah
komputer saja yang didalamnya terdapat sebuah sistem atau fitur software yang
telah dibangun dan dirancang untuk melakukan tugas kendali tersebut terhadap
lampu ruangan|2].

Dalam pengembangan dan perbaikan terhadap permasalahan diatas, maka
pada penelitian ini peneliti menggunakan Rasberry Pi 3 . Rasberry Pi adalah salah
satu komponen Internet of things (1oT) yang dapat diaplikasikan sebagai pengendali
jarak jauh dengan jaringan internet yang dapat diterapkan pada peralatan elektronik
seperti lampu. Perangkat tersebut dapat diakses dengan layanan internet melalui
smartphone android dengan Internet Protocol sehingga tingkat efisiensi tenaga dan
waktu jam kerja petugas serta dari segi penghematan energi listrik yang digunakan.
Teknologi ini tepat untuk diterapkan karena untuk memudahkan petugas dalam
melakukan pekerjaan tersebut. Berdasarkan uraian di atas, maka peneliti bermaksud
untuk melakukan penelitian untuk merancang prototype dan membuat program
aplikasi mobile dan python menggunakan Rasberry Pi 3 sebagai pengendali lampu
jarak jauh dengan jaringan internet yang dapat diterapkan pada peralatan elektronik
seperti lampu sehingga tingkat efisiensi tenaga dan waktu jam kerja petugas serta
dari segi penghematan energi listrik yang digunakan.

2. METODOLOGI PENELITIAN
Adapun kerangka kerja dalam penelitian ini sebanyak 4 tahapan yang
digambarkan berikut ini:

Analisa Sistem

Perancangan Prototype

Pembuatan Program

Pengujian Prototype

Gambar 1. Alur Kerangka Kerja Penelitian

A. Analisa Sistem

Analisis kebutuhan sistem ini ditujukan untuk menguraikan kebutuhan-
kebutuhan yang harus disediakan oleh sistem agar dapat memenuhi kebutuhan
pengguna dan sesuai dengan tujuan penelitian yaitu melakukan perancangan
rancang bangun pengontrolan lampu berbasis internet of things menggunakan
raspberry pi. Rancangan sistem ini menjelaskan kebutuhan antarmuka, kebutuhan
data masukan dan data keluaran yang menunjukkan spesifikasi sistem yang dapat
diakses.

B. Analisa Fungsional
Analisa Kebutuhan fungsional merupakan gambaran mengenai fungsi-fungsi
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yang dapat dilakukan oleh sistem ini. Kebutuhan fungsional sistem meliputi:
1) Sistem yang dirancang berbasis mobile.
2) pada sistem mobile harus terinstal di smartphone.
3) Adanya fasilitas mematikan lampu per ruangan dan keseluruhan lampu
secara bersamaan.

C. Analisa Non Fungsional

Analisa Kebutuhan non-fungsional adalah kebutuhan sistem meliputi kinerja,
kelengkapan operasi pada fungsi-fungsi yang ada, serta kesesuaian dengan
lingkungan penggunanya. Kebutuhan nonfungsional ini melingkupi beberapa
kebutuhan yang mendukung kebutuhan fungsional, rumusan kebutuhan non-
fungsional meliputi:

1) Kebutuhan Operasional
a. Pada sistem mobile, wajib terkoneksi internet.

b. Pada sistem mobile, aplikasi dapat terinstal pada perangkat Android.

c. Pada sistem mobile, sistem hanya dapat diakses melalui file format.apk
yang telah terinstal di perangkat Android.

d. User interface pada aplikasi dibuat dengan sederhana untuk memudahkan
pengguna.

2) Performance sistem sistem yang dibangun merupakan aplikasi yang berjalan
pada lingkungan perangkat bergerak. Terdapat beberapa keterbatasan yang
ditemui pada perangkat. Oleh karena itu perlu diperhatikan guna menjadi
acuan dalam pengembangan sistem, diantaranya:

a. Sumber daya listrik digunakan se efektif mungkin.

b. Tampilan aplikasi antarmuka disesuaikan dengan kebutuhan.

c. Merancang aplikasi dengan antarmuka yang sederhana namun tetap
menarik dan mudah digunakan oleh pengguna.

D. Perancangan Protoype

Dalam membuat rancangan prototype sesuai data yang ada berdasarkan
tahapan yang ditetapkan pada tahapan analisa data. Diperlukan rancangan sistem
pengendalian lampu berbasis mobile.
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Gambar 2. Rancangan Prototype Sistem

E. Pembuatan Program
Membuat sebuah aplikasi dengan berbasiskan Rasberry Pi 3 dalam pengedalian
lampu berbasis Mobile.

F. Pengujian Prototype
Menguji seluruh spesifikasi terstruktur dan aplikasi secara keseluruhan. Pada
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tahap ini dilakukan uji coba aplikasi yang telah selesai dibuat. Proses uji coba ini
diperlukan untuk memastikan bahwa aplikasi yang telah dibuat sudah benar, sesuai
dengan karakteristik yang ditetapkan dan tidak ada kesalahan yang terkandung
didalamnya.

3. HASIL DAN PEMBAHASAN
3.1. Perancangan Protype

Dari perancangan rancang bangun pengontrolan lampu berbasis internet of
things di atas dimulai pemakain DT Relay seperti gambar berikut:
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Gambar 3. Datasheet DT-I/0 Quad Relay Board
Setelah DT- Relay, dilanjutkan mengatur Data Sheet Raspberry Pi 3 dengan tampilan
seperti gambar berikut:

GPIO Numbers

Raspberry Pi B Raspberry Pi AlB Raspherry Pl B+
Rev 1 P1 GFPIO Header Rev Z P1 GPIO Header B+ JB GPIO Header
Pin No. Pin Mo, Pin No.

EEET L 2 57 EEEY L 2 63 EEED L 2
GPIOO 3 4 (47 GPIOZ 3 4 ') GPIOZ 3 4
GPIO1L S5 6 (=] GPIO3 5 6 [=]]]s] GPID3 5 6

CPIOa 7 B GPIO14 GPIC4 7 8 GPIO14 GPioa 7 8 GPIO14
L

9 10 GPIO1S EEDTE 9 10 GPIO1S
GPIOL7 11 12 GPIO18 GPIO17 11 12 GPIO18 GPID17 11
GrPio21 13 14 EDCEE GPi027 13 14 EEEN GPIO27 13 a

GPIO22 15 16 GPIO23 GPIO22 15 16 GPIO23 GPIO2Z 15
17 18 GPIO24 IEEY] 17 18 GRIO24

GP1010 19 20 ENHEN GPI010 19 20 ENIEN GPIO10 19

GPIOS 21 22 GPIO2S GPIOS 21 22 GPIOZS GPIOS 21

GPIO11 23 24 GPIOS | GPIO11 23 24 GPIOB | GPIO11 23
25 26 GPIO7 | DT 25 26 GRIO7 | 25

DNC 27
GPIOS 29
ey GPIOE 31

Power + ISLCI Y GPID13 33 34
GND sSP1 | GPIO19 35
rc GPIO GPIO26 37

30 40 GPIO21

Gambar 4. Datasheet GPIO Numbers Raspberry Pi 3
Maka akan tampil, koneksi prototype DT-Relay dengan Raspeberry Pi 3 yang
terhubung dengan menggunakan kabel pelangi. Tampilan sebagai berikut:

Gambar 5. Rangkaian DT-1/0 Quad Relay Board dan Raspberry Pi 3

Setelah koneksi DT-Relay dan Raspberry Pi 3 terkoneksi lalu persiapkan 2
fitting lampu dengan bola lampu. Untuk tampilan lebih baik bisa kita gunakan akrilik
untuk membatasi antara ruang lampu yang satu dengan yang lainnya. Dapat dilihat
pada gambar berikut:
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Gambar 6. Prototype Lampu IoT

3.2. Pembuatan Program Python

Dalam pembuatan program pengontrolan lampu berbasis internet of things
peneliti menggunakan bahasa pemrograman python dan mobile, berikut tampilan
pemrograman python nya:

e B oo rile noay page .
Gambar 7. Script Python

3.3. Implementasi

Pada aplikasi ini dapat menampilkan infromasi pengedalian lampu yang
nantinya akan dilihat dan dicek langsung oleh petugas menggunakan aplikasi mobile.
Berikut ini tampilan aplikasi pengendalian lampu berbasis Mobile:
1. Tampilan mobile posisi lampu mati semua
2. Tampilan mobile posisi 1 bola lampu menyala
3. Tampilan mobile posisi bolalampu ke 2 menyala

m [ YT
e oonaanan [t pengendahan | : .
Lampu Berbass Web Lampu Berbasis Web S
dan Mobile dan Mobile dan Mobile
Gambar 10. Tampilan Gambar 11. Tampilan Gambar 12. Tampilan
mobile posisi lampu mobile posisi 1 bola mobile posisi bola
mati semua lampu menyala lampu ke 2 menyala
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4. SIMPULAN

Berdasarkan uraian analisa dan pembahasan, maka disimpulkan dengan

memanfaatkan jaringan internet berbasis Internet of things (1oT) sistem ini
berhasil mengontrol perangkat lampu melalui koneksi jaringan internet. Internet of
things (IoT) dari rancang bangun kendali lampu ini telah berhasil dilakukan
dengan dua kondisi kendali tombol satu digunakan untuk menghidupkan satu
lampu dan tombol dua digunakan untuk menghidupkan lampu secara bersamaan.
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